Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020

Proba E. d)
Chimie anorganica
Test 7
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntful este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Intr-un strat electronic, energia orbitalilor s este mai mare decat energia orbitalilor p.

2. Atomii elementelor din aceeasi grupa principala au un numar egal de straturi ocupate cu electroni.

3. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa, dipolii apei se orienteaza cu polul pozitiv catre ionii de sodiu.

4. Tn timpul functionarii acumulatorului cu plumb, solutia de acid sulfuric se concentreaza.

5. Coroziunea metalelor este un proces cu transfer de electroni. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Se formeaza un compus greu solubil in apa, in reactia:

a. 2Na + 2H,O — 2NaOH + Hy; c. Cl; + 2NaOH — NaCl + NaCIO + H,0;
b. AgNOs + HCl — AgCl + HNOs; d. Cl, + H, — 2HCI.

2. Au acelasi numar de electroni de valenta:

a. oxigenul si sulful; c. sodiul si fluorul;

b. sodiul si magneziul; d. magneziul si oxigenul.

3. Se adauga 200 g de azotat de potasiu in 200 g apa distilata, la temperatura de 45° C. Stiind c3, la 45° C, in
100 g de apa distilata se dizolva maximum 75 g de azotat de potasiu:

a. azotatul de potasiu se dizolva integral; c. In solutia obtinuta raportul masic H20 : KNOs; = 3 : 4;
b. raméane azotat de potasiu nedizolvat, d. in solutia obtinuta raportul masic H;O : KNOs=1: 1.
4. Se introduce o bucata mica de sodiu intr-un cristalizor cu apa in care s-au adaugat si cateva picaturi de
fenolftaleina. Se observa ca:

a. are loc o reacfje lent3; C. solutia obtinuta are culoare albastra;
b. solutia obtinuta este incolora; d. se degaja un gaz.
5. Conductibilitatea electrica a clorurii de sodiu se datoreaza:
a. pozitiilor fixe ale ionilor in cristal; c. legaturilor puternice dintre ioni;
b. mobilitatii ionilor in topitura sau in solutie; d. solventului nepolar utilizat la dizolvare.
10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al bazei din coloana A insoijt de litera din coloana B,
corespunzatoare acidului conjugat al acesteia. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera din
coloana B.

A B
1. HO a. HCOs
2. NHs b. HCI
3.CN c. H.COs3

4.Cr d. H:0
5.CO# e NHs
f. HCN

10 puncte

Numere atomice: O- 8; F- 9; Na- 11; Mg- 12; S- 16.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Un atom cu sarcina nucleara +47 are 108 particule fundamentale in nucleu. Calculati numarul de neutroni din
nucleul acestui atom. 2 puncte
2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), aflat in Tabelul periodic ih grupa 15 (VA),
perioada 3.

b. Notatj valoarea numarului atomic al elementului (E). 4 puncte

3. a. Modelatj formarea legaturii chimice n oxidul de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

b. Precizatj tipul legaturii chimice din oxidul de sodiu. 3 puncte
4. a. Modelati formarea legaturilor chimice in molecula de ap3, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati numarul perechilor de electroni neparticipantj la legaturi chimice dintr-o molecula de apa.

3 puncte

5. a. Scrieti ecuatia unei reactii care demonstreaza caracterul nemetalic mai pronuntat al clorului fata de iod.

b. Notati denumirea unei substante care foormeaza cu iodul un amestec omogen. 3 puncte
Subiectul E.
1. Dicromatul de potasiu reactioneaza cu iodura de potasiu, in mediu acid, conform ecuatiei reactiei:

L KCRO7+ .. Kl + .. . HSOs — .. .Crz(SO4)3 + .. KSOs+...L+...HO

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent reducator. 3 puncte
2. Notatj coeficientji stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct

3. Pentru a concentra 160 g de solutie de hidroxid de sodiu (Sz), de concentratie procentuala masica 10%, se
adauga 40 g de hidroxid de sodiu. Determinati concentratia procentuala masica a solutiei (S) obtinute.

3 puncte
4. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre sulfatul de cupru si hidroxidul de sodiu.

b. Se trateaza 200 mL solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 0,2 M, cu solutie de sulfat de cupru, in exces.
Stiind ca s-a lucrat cu exces de 20% sulfat de cupru, procente masice, fata de cantitatea stoechiometric necesara,
determinatj masa de sulfat de cupru din solutia utilizata, exprimata in grame. 6 puncte
5. Scrieti ecuatja reactjei dintre magneziu si apa. 2 puncte

Numere atomice: H-

1; O-8; Na- 11.
Mase atomice: H- 1; O- 1

6; S-32; Cu- 64.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc la descompunerea bicarbonatului de sodiu este:

2NaHCO4(s) + 136,9 kJ — NaxCOs4(s) + H:0(g) + CO»(Q).

Notati valoarea entalpiei de reactie, exprimata in kilojouli. 1 punct
2. Calculatj caldura necesara descompunerii termice a 168 g de bicarbonat de sodiu, exprimata in kilojouli.
2 puncte

3. a. Scrieti ecuatia reactiei de neutralizare a hidroxidului de sodiu cu acid clorhidric.
b. Se trateaza 200 g solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie procentuald masica 4%, cu cantitatea
stoechiometric necesara dintr-o solutie de acid clorhidric. Determinati caldura degajatd la neutralizarea

hidroxidului de sodiu din solutie cu acidul clorhidric, exprimata in kilojouli. 5 puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina entalpia molara de formare standard a acidului sulfuric, AH:
H2(g) + S(S) + 202(g) — H2SO4(l), AHO
in functie de variatjile de entalpie ale reacfjilor descrise de urmatoarele ecuatji:
(1) S(s) + O2Ag) — SOA9), AH
(2) SOA9) + 1/204(g) — SOs(9), AH;
(3) Ha(9) +1/20(g) — HO(0), AH;
(4) SO4(g) + H20(I) — HaSO4(), AHS . 5 puncte

5. a. Oxidul de calciu se obtine industrial prin descompunerea carbonatului de calciu. Ecuatia termochimica a
reactiei este:

CaCOs(s) + 177,5kJ — CaO(s) + CO(q).
Notati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul inconjurator.
b. Tn graficele (a) si (b) este reprezentata variatia de entalpie a doud reactii chimice, Hr si He reprezentand
entalpia reactantjlor, respectiv a produsilor de reactie.
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Notati, pe foaia de examen, litera (a) sau (b) corespunzitoare graficului care reprezinta variatia de entalpie a
reactiei de descompunere a carbonatului de calciu. 2 puncte

Subiectul G.
1. Etanolul se obtine prin fermentatja alcoolica a glucozei. Ecuatja reacfjei care are loc este:
Celeoe(aCI) e, 2C2H50H(aQ) +2C02(g).

Notati rolul enzimelor in desfasurarea reactiei. 1 punct
2. Calculati volumul de dioxid de carbon, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si de
presiune, care se obtine in procesul de fermentatje alcoolica a 1,8 kg de glucoza, la un randament al reactiei de
90%. 4 puncte
3. a. Determinati numarul de molecule de azot din 8 mol de amestec care contine azot si acid clorhidric, in raport
molar 1: 3.

b. Calculatj presiunea, exprimata in atmosfere, exercitata de 142 g de clor intr-un recipient cu volumul de 8,2 L
la 300 K. 5 puncte
4. Pentru reactia de ordinul I, A — 2B, s-a constatat ca, dupa 30 min, concentratia reactantului (A) a scazut de la
0,25 mol-L? la 0,0625 mol-L™.

a. Scrieti expresia legii de viteza pentru reactia considerata.

b. Determinatj viteza medie de reactie in raport cu reactantul (A), exprimata in mol-L-min. 3 puncte
5. Scrietlj ecuatia reactiei de ionizare in apa a acidului carbonic, in prima treapta de ionizare. 2 puncte
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5.
Céldura molara de neutralizare: Q = 57,27 kJ-mol™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol*K™,
Numarul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol™ .
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 mol-L*.
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