
Teorie chimie organica BAC    prof. Iulia Mandiuc 

1. Ecuaţia reacţiei de fermentaţie acetică a etanolului 

CH3 - CH2-OH
bacterium aceti

CH3 - COOH  
2. Explicaţi acţiunea de spălare a săpunurilor/explicaţi proprietăţile tensioactive ale 

săpunurilor/ Explicaţi proprietatea de detergenţă a săpunurilor:  anionul acidului (R-COO
-
) prezintă 

două părţi distincte în comportarea faţă de apă, radicalul alchil (R) insolubil şi gruparea polară carboxilat 

(COO
-
) ce posedă afinitate pentru apă. Prezenţa acestor două caracteristici contrare conferă săpunului 

proprietăţi tensioactive, proprietatea de a modifica tensiunea superficială a lichidelor, proprietate 

concretizată prin capacitatea lor de spălare 

3. Utilizare practică a acidului acetil salicilic:- aspirina-  farmaceutică 

4. Utilizare practică a clorurii de vinil/policlorurii de vinil:  fabricarea maselor plastice, folii, 

vase, fire, conducte 

5. Utilizare practică a acrilonitriluluipoliacrilonitrilului: obţinerea fibrelor melană 

6. Utilizare practică a poliacetatului de vinil: mase plastice 

7. Utilizare practică a polietenei: material electroizolant, la fabricarea ambalajelor, foliilor 

8. Utilizare practică a poliizoprenului sintetic: echipamente de laborator şi sanitare, încălţăminte de 

protecţie, pânze cauciucate, benzi de transmisie, camera şi anvelope de automobile 
9. Cifra octanică: exprimă procentele în volume de izooctan(dintr-un amestec de n-heptan şi 

izooctan) care are aceeaşi comportare ca benzina studiată 

10. Precizaţi importanţa practică a procesului de hidrogenare a grăsimilor: hidrogenarea 

grăsimilor se realizează prin adiţia hidrogenului în prezenţa unui catalizator(Ni fin divizat) la temperatură 

şi presiune; in urma hidrogenării catalitice grăsimile lichide, nesaturate, se saturează, devenind grăsimi 

solide. 

11. Indicaţi o utilizare a acetilenei: suflătorul oxiacetilenic folosit la sudarea metalelor deoarece 

flacăra amestecului de acetilenă şi oxigen poate atinge temperaturi de peste 3000
0
C 

12. Precizaţi două proprietăţi fizice ale etanolului: substanţă lichidă, incoloră, solubilă în apă 

13. Acţiunea biologică a etanolului:  Etanolul introdus în organism în cantităţi mici, sub formă de 

băuturi alcoolice, constituie uneori stimulent, băut în cantităţi mari, este toxic 

14. Indicaţi o utilizare a reacţiei de ardere a butanului:  folosirea acestuia drept combustibil 

15. Precizaţi două proprietăţi fizice ale metanolului: substanţă lichidă, incoloră, solubilă în apă 

16. Scrieţi ecuaţia unei reacţii prin care se poate identifica propena dintr-un amestec de 

propan şi propenă: reacţia cu apa de brom(ce pune în evidenţă poziţia legăturii multiple din alchene)  

C3H6 + Br2 → C3H6Br2 

17. Explicaţi acţiunea de spălare a detergenţilor explicaţi proprietăţile tensioactive ale 

detergenţiloranionul acidului (R-COO
-
) prezintă două părţi distincte în comportarea faţă de apă, 

radicalul alchil (R) insolubil şi gruparea polară carboxilat (COO
-
) ce posedă afinitate pentru apă. 

Prezenţa acestor două caracteristici contrare conferă detergentului proprietăţi tensioactive, proprietatea de 

a modifica tensiunea superficială a lichidelor, proprietate concretizată prin capacitatea lor de spălare 

18. Precizaţi o proprietate fizică a acidului acetic:  substanţă lichidă, incoloră, solubilă în apă, cu 

miros caracteristic 

19. Explicaţi solubilitate în apă a acidului acetic: Punctele de fierbere ale acizilor carboxilici 

cresc odată cu creşterea masei moleculare şi sunt mai mari decât ale alcanilor cu acelaşi număr de atomi 

de carbon, deoarece moleculele acizilor sunt asociate sub formă de dimeri prin intermediul legăturilor de 

hidrogen 

20. Precizaţi rolul zahărului pentru organismul uman: Zahărul are mare importanţă ca aliment şi 

ca substanţă de îndulcire, asimilarea unui gram de zaharoză în organism produce 42 calorii. 

21. Comparaţi solubilitatea în apă a metanului cu aceea a metanolului Punctele de fierbere ale 

alcoolilor scad odată cu creşterea masei moleculare şi cresc cu creşterea numărului de grupări hidroxil şi 

sunt mai mari decât ale alcanilor cu acelaşi număr de atomi de carbon, deoarece moleculele alcoolilor 

sunt asociate prin intermediul legăturilor de hidrogen 

22. Acţiunea biologică a acidului acetic: Acidul acetic obţinut prin fermentaţie este folosit în 

alimentaţie(oţet), cel obţinut industrial este toxic, conţine urme de acid anorganic 

23. Comparaţi solubilitatea în apă a metanului cu aceea a metanolului. Motivaţi răspunsul. 

Metanolul datorită prezenţei în moleculă a  grupării hidroxil ce formează legături de hidrogen cu 
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moleculele de apă, este solubil în apă spre deosebire de metan, substanţă nepolară datorită simetriei 

moleculei care este solubil în solvenţi nepolari 

24. Precizaţi importanţa reacţiei de izomerizare a alcanilor:  obţinerea benzinelor de calitate 

superioară, pentru că izoalcanii ard mai bine în motoarele cu explozie ale automobilelor decât cei cu 

catenă normală 

25. Comparaţi punctul de fierbere al etanolului cu cel al glicerinei. Explicaţi răspunsul. 

Punctul de fierbere al etanolului este mai mic decât punctul de fierbere al glicerinei deoarece în molecula 

glicerinei sunt mai multe grupări hidroxil , prin urmare se vor realiza mai multe legături de hidrogen între 

moleculele de apă şi grupările hidroxil ceea ce explică o creştere a punctului de fierbere. 

26. Precizaţi o utilizare a reacţiei etanolului cu K2Cr2O7/ H2SO4: reacţia stă la baza 

confecţionării fiolei de alcooltest(etilometru) cu care se determină alcoolemia la conducătorii auto. 

27. Acetilena este parţial solubilă în apă. Explicaţi solubilitatea acetilenei în apă:  este una din 

puţinele hidrocarburi care prezintă solubilitate în apă, faptul datorându-se polarizării legăturii C-H 

28. Explicaţi importanţa izooctanului în determinarea calităţii benzinelor: capacitatea 

amestecului de vapori de benzină de a rezista comprimării fără detonaţie este exprimată de cifra octanică. 

Pentru stabilirea acesteia s-au ales două hidrocarburi n-heptanul şi 2,2,4-trimetilpentanul, primul care 

detonează uşor şi al doilea care detonează greu. N-heptanului i s-a atribuit cifra octanică = 0 iar 

izooctanului = 100. 

29. Precizaţi cele două componente ale amidonului:  Amiloza – structură filiformă elicoidală ce 

formează miezul granulei de amidon, solubilă în apă caldă; Amilopectina- structură ramificată ce 

reprezintă învelişul acesteia, insolubilă în apă caldă 

30. Precizaţi rolul celulozei pentru plante:  susţinere, rezistenţă mecanică şi elasticitate 

31. Justificaţi punctele de topire ridicate ale aminoacizilor şi solubilitatea lor în solvenţi 

polari:  aminoacizii conţin în stare solidă cât şi în soluţie o grupă u sarcină pozitivă şi o grupă cu sarcină 

negativă, moleculele numindu-se amfioni. În mod asemănător cu compuşii ionici, aminoacizii au puncte 

de topire ridicate, mai mari de 200
0
C, fiind solubili în apă şi insolubili în solvenţi organici 

32. Indicaţi o utilizare pentru amidon:  amidonul sub formă de cocă coaptă sau fiartă constituie 

sursă de hrană 

33. Indicaţi câte două surse de obţinere pentru fiecare dintre zaharidele:  amidon: cartofi, grâu, 

orez; zaharoză: trestia de zahăr, sfecla de zahăr; celuloza : bumbac, stuf, paie 

34. Precizaţi importanţa reacţiei de hidroliză a amidonului: prin hidroliza acidă sau enzimatică 

amidonul poate fi transformat în α glucoză, intermediar se pot obţine produşi de degradare parţială 

numite dextrine, care sunt solubili în apă şi au proprietăţi adezive 

35. Precizaţi importanţa amidonului pentru organismul uman: în procesul digestiei amidonul 

este hidrolizat până la glucoză, principala sursă energetică a organismului  

36. Precizaţi două utilizări ale celulozei: obţinerea nitrolacurilor, nitroemailurilor, mătăsii 

artificiale 

37. Indicaţi două proprietăţi fizice ale naftalinei: substanţă solidă, albă, cu miros caracteristic, are 

proprietatea de a sublima 

38. Indicaţi trei proprietăţi fizice ale celulozei: substanţă solidă, albă, insolubilă în apă dar 

solubilă în reactiv Schweizer [Cu(NH3)4](OH)2 

39. Prezentaţi două caracteristici pentru amestecul racemic, referitoare la compoziţie şi la 

activitatea optică: amestec echimolecular din izomerul dextrogir(+) şi izomerul levogir(-), optic inactiv 

40. Indicaţi două proprietăţi fizice ale toluenului:  substanţă lichidă, insolubilă în apă 

41. Precizaţi importanţa reacţiei de hidroliză a proteinelor:  în urma hidrolizei se obţin 

amestecuri de α- aminoacizi, această proprietate stă la baza studierii proteinelor şi are importanţă 

fundamentală pentru alimentaţie şi dezvoltarea organismelor vii. 

42. Comportarea amidonului faţă de iod: amiloza cu iod dă o coloraţie albastră persistentă, 

amilopectina cu iodul dă o coloraţie violacee 

43. Specificaţi o metodă de separare a componentelor amidonului:  amidonul încălzit în apă la 

50-60
0
C formează o suspensie vâscoasă, lipicioasă care prin răcire devine un gel translucid, numit cocă, 

format din amilopectină insolubilă în apă caldă. 

44. Legătura dublă nu permite rotaţia liberă a atomilor de carbon implicaţi, ceea ce poate 

genera apariţia izomerilor geometrici. Precizaţi care este condiţia de existenţă a izomerilor 
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geometrici. Dacă substituienţii fiecărui atom implicat în dubla legătură sunt diferiţi pot rezlta două 

aranjamente spaţiale diferite sau 2 izomeri geometrici(cis şi trans). 

45. reducerea în condiţii blânde cu amalgam de sodiu, în mediu acid sau cu hidrogen în prezenţă 

de catalizatori transformă monozaharidele în alcoolii polihidroxilici superiori respectivi.. din hexoze se 

obţin hexitoli, din pentoze pentitoli. 

 

 

 

46. oxidarea în condiţii blânde - tratarea cu apă de clor sau brom transformă monozaharidele fără să 

degradeze molecula, astfel apa de brom sau iod transformă aldozele în acizi aldonici. 

 

 

 

 

47.  la oxidarea energică(cu HNO3) se oxidează atât gruparea aldehidică cât şi grupa de alcool 

primar, cu formare de acizi dicarboxilici, numiţi acizi zaharici: 

 

 

 

48. Ciclul obişnuit întâlnit la aldo şi cetohexoze este format din şase atomi, din care cinci atomi de 

carbon şi unul de oxigen. Acest ciclu se numeşte  piranic, iar monozaharida respectivă este o piranoză. 

 

 Uneori se întâlneşte şi un ciclu format din cinci atomi, din care patru atomi de carbon şi unul de 

oxigen, acest ciclu se numeşte furanic, iar monozaharida respectivă este o furanoză. 
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49. Oxidarea glucozei cu reactiv Tollens 

C

O

H

CH-OH

CH2 -OH

+ 2[Ag(NH3)2] + 2Ag + 4NH3 + H2O

C

O

OH

CH-OH

CH2 -OH

GLUCOZA acid gluconic  

50. Oxidarea glucozei cu reactiv Fehling 

C

O

H

CH-OH

CH2 -OH

+ 2Cu(OH)2 + Cu2O + H2O

C

O

OH

CH-OH

CH2 -OH

GLUCOZA acid gluconic

sare seignette

 

51. Clasificarea proteinelor Adoptându-se simultan mai multe criterii, ca solubilitatea, structură, 

comportare chimică, proteinele au fost clasificate astfel. 

 INSOLUBILE – FIBROASE 

 SOLUBILE 

 GLOBULARE 

 PROTEIDE (heteroproteine) 
Proteinele fibroase sau scleroproteinele au structură fibrilară şi sunt insolubile în apă sau în soluţii 

de elctroliţi; nu sunt hidrolizate enzimatic(cu excepţia colagenului). Ex:  keratina(lână, păr, pene, 

unghii, coarne, copite); colagenul(componenta de bază a pielii); fibrina (din fibrele de mătase);         

miosina (muşchi) 

Proteine globulare  sunt cele mai răspândite în natură, ele sunt solubile în apă sau în soluţii de 

elctroliţi şi au structură globulară.Ex: hemoglobina( proteina roşie din sânge); Albuminele( proteine din 

albuşul de ou); Globulinele( proteine din plasma sangvină);  Gluteinele( proteinele din cereale) 

Proteide  sau heteroproteine sunt numite proteinele care în afară de lanţurile macromoleculare 

proteice conţin şi alte grupări de natură neproteică, denumite grupe prostetice.Ex: fosfoproteide( conţin 

resturi de acid fosforic legat în formă esterică la grupări hidroxil)- caseina din lapte; Lipoproteide( 

conţin resturi de gliceride);  Glicoproteide( conţin un rest de zaharidă); Metaloproteide( în compoziţia 

lor intră şi atomi de metale)- hemocianinele sau pigmenţii respiratorii(Cu);  Nucleoproteide rezultate 

din legarea unei proteine de un acid nucleic(compus macromolecular, alcătuit din acid fosforic, o 

monozaharidă şi o combinaţie heterociclică cu azot) -  au rol fundamental în diviziunea celulei vii, 

animale şi vegetale 
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52. Reacţii de identificare a proteinelor 

Proteinele dau reacţii de culoare caracteristice, la acţiunea HNO3 concentrat asupra proteinelor, apare o 

culoare galbenă, reacţia este cunoscută sub numele de reacţie xantoproteică. Această reacţie explică 

îngălbenirea pielei când aceasta vine în contact cu acidul azotic.O altă reacţie de culoare care poate fi 

folosită pentru identificarea proteinelor este reacţia biuretului, care constă în apariţia unei coloraţii 

violete sau albastru-violet la tratarea proteinei cu o soluţie de sare de cupru în mediu alcalin 

 

 

 

 

 


