Teorie chimie organica BAC prof. lulia Mandiuc
1. Ecuatia reactiei de fermentatie acetica a etanolului
CHj - CH,-OH bacterium acet|= CH, - COOH

2. Explicati actiunea de spilare a sapunurilor/explicati proprietitile tensioactive ale
sapunurilor/ Explicati proprietatea de detergenta a sapunurilor: anionul acidului (R-COQ") prezinta
doua parti distincte in comportarea fata de apa, radicalul alchil (R) insolubil si gruparea polara carboxilat
(COQ") ce poseda afinitate pentru apa. Prezenta acestor doua caracteristici contrare confera sapunului
proprietati tensioactive, proprietatea de a modifica tensiunea superficiald a lichidelor, proprietate
concretizatd prin capacitatea lor de spalare

3. Utilizare practica a acidului acetil salicilic:- aspirina- farmaceutica

4. Utilizare practica a clorurii de vinil/policlorurii de vinil: fabricarea maselor plastice, folii,

vase, fire, conducte

5. Utilizare practica a acrilonitriluluipoliacrilonitrilului: obtinerea fibrelor melana

6. Utilizare practica a poliacetatului de vinil: mase plastice

7. Utilizare practica a polietenei: material electroizolant, la fabricarea ambalajelor, foliilor

8. Utilizare practica a poliizoprenului sintetic: echipamente de laborator si sanitare, incaltaminte de

protectie, panze cauciucate, benzi de transmisie, camera si anvelope de automobile

9. Cifra octanica: exprima procentele in volume de izooctan(dintr-un amestec de n-heptan si
izooctan) care are aceeasi comportare ca benzina studiata

10. Precizati importanta practici a procesului de hidrogenare a grasimilor: hidrogenarea
grasimilor se realizeaza prin aditia hidrogenului in prezenta unui catalizator(Ni fin divizat) la temperatura
si presiune; in urma hidrogenarii catalitice grasimile lichide, nesaturate, se satureaza, devenind grasimi
solide.

11. Indicati o utilizare a acetilenei: suflatorul oxiacetilenic folosit la sudarea metalelor deoarece
flacdra amestecului de acetilend si oxigen poate atinge temperaturi de peste 3000°C

12. Precizati doua proprietiti fizice ale etanolului: substanta lichida, incolora, solubila n apa

13. Actiunea biologica a etanolului: Etanolul introdus in organism in cantitati mici, sub forma de

bauturi alcoolice, constituie uneori stimulent, baut in cantitati mari, este toxic

14. Indicati o utilizare a reactiei de ardere a butanului: folosirea acestuia drept combustibil

15. Precizati doua proprietati fizice ale metanolului: substanta lichida, incolora, solubila in apa

16. Scrieti ecuatia unei reactii prin care se poate identifica propena dintr-un amestec de
propan si propena: reactia cu apa de brom(ce pune in evidenta pozitia legaturii multiple din alchene)

CsHg + Br, — C3HgBr»

17. Explicati actiunea de spalare a detergentilor explicati proprietitile tensioactive ale
detergentiloranionul acidului (R-COOQO") prezinta doud parti distincte in comportarea fata de apa,
radicalul alchil (R) insolubil si gruparea polara carboxilat (COO’) ce poseda afinitate pentru apa.
Prezenta acestor doud caracteristici contrare conferd detergentului proprietati tensioactive, proprietatea de
a modifica tensiunea superficiala a lichidelor, proprietate concretizata prin capacitatea lor de spalare

18. Precizati o proprietate fizica a acidului acetic: substantd lichida, incolora, solubila in apa, cu
miros caracteristic

19. Explicati solubilitate in apa a acidului acetic: Punctele de fierbere ale acizilor carboxilici
cresc odata cu cresterea masei moleculare si sunt mai mari decat ale alcanilor cu acelasi numar de atomi
de carbon, deoarece moleculele acizilor sunt asociate sub formd de dimeri prin intermediul legaturilor de
hidrogen

20. Precizati rolul zaharului pentru organismul uman: Zaharul are mare importanta ca aliment si
ca substanta de indulcire, asimilarea unui gram de zaharoza in organism produce 42 calorii.

21. Comparati solubilitatea in apa a metanului cu aceea a metanolului Punctele de fierbere ale
alcoolilor scad odata cu cresterea masei moleculare si Cresc cu cresterea numarului de grupari hidroxil si
sunt mai mari decat ale alcanilor cu acelasi numar de atomi de carbon, deoarece moleculele alcoolilor
sunt asociate prin intermediul legaturilor de hidrogen

22. Actiunea biologicd a acidului acetic: Acidul acetic obtinut prin fermentatie este folosit in
alimentatie(otet), cel obtinut industrial este toxic, contine urme de acid anorganic

23. Comparati solubilitatea in apa a metanului cu aceea a metanolului. Motivati raspunsul.
Metanolul datorita prezentei in moleculda a gruparii hidroxil ce formeaza legaturi de hidrogen cu
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moleculele de apa, este solubil in apa spre deosebire de metan, substantd nepolard datoritd simetriei
moleculei care este solubil in solventi nepolari

24. Precizati importanta reactiei de izomerizare a alcanilor: obtinerea benzinelor de calitate
superioard, pentru ca izoalcanii ard mai bine in motoarele cu explozie ale automobilelor decat cei cu
catena normala

25. Comparati punctul de fierbere al etanolului cu cel al glicerinei. Explicati raspunsul.
Punctul de fierbere al etanolului este mai mic decat punctul de fierbere al glicerinei deoarece in molecula
glicerinei sunt mai multe grupari hidroxil , prin urmare se vor realiza mai multe legaturi de hidrogen intre
moleculele de apa si gruparile hidroxil ceea ce explica o crestere a punctului de fierbere.

26. Precizati o utilizare a reactiei etanolului cu K,Cr,O;/ H,SO,: reactia sta la baza
confectionarii fiolei de alcooltest(etilometru) cu care se determina alcoolemia la conducatorii auto.

27. Acetilena este partial solubili in apa. Explicati solubilitatea acetilenei in apa: este una din
putinele hidrocarburi care prezinta solubilitate in apa, faptul datorandu-se polarizarii legaturii C-H

28. Explicati importanta izooctanului in determinarea calititii benzinelor: capacitatea
amestecului de vapori de benzina de a rezista comprimarii fara detonatie este exprimata de cifra octanica.
Pentru stabilirea acesteia s-au ales doud hidrocarburi n-heptanul si 2,2,4-trimetilpentanul, primul care
detoneaza usor si al doilea care detoneaza greu. N-heptanului i s-a atribuit cifra octanica = 0 iar
izooctanului = 100.

29. Precizati cele doua componente ale amidonului: Amiloza — structura filiforma elicoidala ce
formeaza miezul granulei de amidon, solubilda in apa calda; Amilopectina- structura ramificata ce
reprezintad invelisul acesteia, insolubila in apa calda

30. Precizati rolul celulozei pentru plante: sustinere, rezistentd mecanica si elasticitate

31. Justificati punctele de topire ridicate ale aminoacizilor si solubilitatea lor in solventi
polari: aminoacizii contin in stare solida cat si in solutie o grupa u sarcind pozitiva si o grupa cu sarcina
negativa, moleculele numindu-se amfioni. In mod asemanitor cu compusii ionici, aminoacizii au puncte
de topire ridicate, mai mari de 200°C, fiind solubili in apa si insolubili in solventi organici

32. Indicati o utilizare pentru amidon: amidonul sub forma de coca coapta sau fiarta constituie
sursd de hrana

33. Indicati cite doui surse de obtinere pentru fiecare dintre zaharidele: amidon: cartofi, grau,
orez; zaharoza: trestia de zahar, sfecla de zahar; celuloza : bumbac, stuf, paie

34. Precizati importanta reactiei de hidroliza a amidonului: prin hidroliza acida sau enzimatica
amidonul poate fi transformat in o glucoza, intermediar se pot obtine produsi de degradare partiala
numite dextrine, care sunt solubili In apa si au proprietati adezive

35. Precizati importanta amidonului pentru organismul uman: in procesul digestiei amidonul
este hidrolizat pana la glucoza, principala sursa energeticd a organismului

36. Precizati doua utilizari ale celulozei: obtinerea nitrolacurilor, nitroemailurilor, matasii
artificiale

37. Indicati doua proprietati fizice ale naftalinei: substanta solida, alba, cu miros caracteristic, are
proprietatea de a sublima

38. Indicati trei proprietiti fizice ale celulozei: substanta solida, alba, insolubild in apa dar
solubila in reactiv Schweizer [Cu(NH3)4](OH),

39. Prezentati doua caracteristici pentru amestecul racemic, referitoare la compozitie si la
activitatea optica: amestec echimolecular din izomerul dextrogir(+) si izomerul levogir(-), optic inactiv

40. Indicati doua proprietati fizice ale toluenului: substanta lichida, insolubila in apa

41. Precizati importanta reactiei de hidrolizd a proteinelor: in urma hidrolizei se obtin
amestecuri de o- aminoacizi, aceasta proprietate std la baza studierii proteinelor §i are importantd
fundamentala pentru alimentatie si dezvoltarea organismelor Vii.

42. Comportarea amidonului fatd de iod: amiloza cu iod da o coloratie albastra persistenta,
amilopectina cu iodul da o coloratie violacee

43. Specificati o metoda de separare a componentelor amidonului: amidonul incélzit in apa la
50-60°C formeazi o suspensie vascoasa, lipicioasd care prin racire devine un gel translucid, numit coca,
format din amilopectind insolubila in apa calda.

44. Legiatura dubld nu permite rotatia libera a atomilor de carbon implicati, ceea ce poate
genera aparitia izomerilor geometrici. Precizati care este conditia de existentd a izomerilor
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geometrici. Daca substituientii fiecarui atom implicat in dubla legatura sunt diferiti pot rezlta doua
aranjamente spatiale diferite sau 2 izomeri geometrici(cis si trans).

45. reducerea in conditii blinde cu amalgam de sodiu, in mediu acid sau cu hidrogen in prezenta

de catalizatori transforma monozaharidele in alcoolii polihidroxilici superiori respectivi.. din hexoze se
obtin hexitoli, din pentoze pentitoli.

CH,OH CH,0H
H——OH =—o0 HO——H
HO——H - HO—f—H —> HO— —H
H—7—0OH H——OH H—T—OH
H—T1—©CH H——OH H——0OH
CH,0H CH,OH CH,0H
D -sorbitol D -fructoza D-manitol

46. oxidarea in conditii blande - tratarea cu apa de clor sau brom transforma monozaharidele fara sa

degradeze molecula, astfel apa de brom sau iod transforma aldozele in acizi aldonici.

l— CHO COOH Vi
c
GHOH H——OH H——OH
H——OH
H—f—oOH Ho *Ol, o H
= H,0 5
HO——H H——OH H—f—oOH Ho—]
H—1
H——0H H—+—OH H——oOH
" H——OH
H CH,OH CH,OH
CH,0H
CH,0H ; i 2
\2 Y acid gluconic vy -lactona acidului gluconic
Y

glucoza

47. la oxidarea energica(cu HNO3) se oxideaza atat gruparea aldehidica cat si grupa de alcool
primar, cu formare de acizi dicarboxilici, numiti acizi zaharici:

COOH
CHOH H——oH
H——OH HO——H
+3[0] ——

HO——H “H0 1 —oH
H——OH H——OH
H COOH

CH,OH acid zaharic

glucoza

48. Ciclul obisnuit intalnit la aldo si cetohexoze este format din sase atomi, din care cinci atomi de

carbon si unul de oxigen. Acest ciclu se numeste piranic, iar monozaharida respectiva este o piranoza.

H\ /OH CH,OH CH,OH
CHO cC———
H——F—o0 HO—
H———OH H————OH
HO———H HO——H ©
—_
HO————H HO————H
_— H——F——OH H— OH
H————OH H———OH
H————OH H—
H————OH H
CH,0H CH,0H
CH,0H CH,0H fructoza fructoza
forma carbonilica icli
glucoza glucoza forma ciclica
forma carbonilica forma ciclica

Uneori se intdlneste si un ciclu format din cinci atomi, din care patru atomi de carbon si unul de

oxigen, acest ciclu se numeste furanic, iar monozaharida respectiva este o furanoza.
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CH,OH CH,OH
H—=0 HO—
HO——H HO—f—H ©
B
H——OH H—
H——OH H——OH
CH,OH CH,0H

fructoza fructoza
forma carbonilica forma ciclica

49. Oxidarea glucozei cu reactiv Tollens

o)
=
| TOH
TH'OH + 2[Ag(NH3)s] —— £, o, +2Ag + 4NH; + H,0
CH, -OH |
CH, -OH
GLUCOZA acid gluconic
50. Oxidarea glucozei cu reactiv Fehling
0
C<H C//O
| _ ~~OH
sare seignette |
¢HOR - +2Cu(OH), > CHOH  +Cu,0+H,0
CHz -OH CH, -OH
GLUCOZA acid gluconic

51. Clasificarea proteinelor Adoptandu-se simultan mai multe criterii, ca solubilitatea, structura,
comportare chimica, proteinele au fost clasificate astfel.

e INSOLUBILE - FIBROASE
e SOLUBILE
» GLOBULARE
» PROTEIDE (heteroproteine)

Proteinele fibroase sau scleroproteinele au structura fibrilara si sunt insolubile in apa sau in solutii
de elctroliti; nu sunt hidrolizate enzimatic(cu exceptia colagenului). Ex: keratina(lana, par, pene,
unghii, coarne, copite); colagenul(componenta de baza a pielii); fibrina (din fibrele de matase);
miosina (muschi)

Proteine globulare sunt cele mai raspandite in natura, ele sunt solubile in apa sau in solutii de
elctroliti si au structura globulara.Ex: hemoglobina( proteina rosie din sange); Albuminele( proteine din
albusul de ou); Globulinele( proteine din plasma sangvina); Gluteinele( proteinele din cereale)

Proteide sau heteroproteine sunt numite proteinele care in afara de lanturile macromoleculare
proteice contin si alte grupari de naturd neproteica, denumite grupe prostetice.Ex: fosfoproteide( contin
resturi de acid fosforic legat in forma esterica la grupari hidroxil)- caseina din lapte; Lipoproteide(
contin resturi de gliceride); Glicoproteide( contin un rest de zaharida); Metaloproteide( in compozitia
lor intra si atomi de metale)- hemocianinele sau pigmentii respiratorii(Cu); Nucleoproteide rezultate
din legarea unei proteine de un acid nucleic(compus macromolecular, alcatuit din acid fosforic, o
monozaharidd §i o combinatie heterociclica cu azot) - au rol fundamental in diviziunea celulei vii,
animale si vegetale
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52. Reactii de identificare a proteinelor
Proteinele dau reactii de culoare caracteristice, la actiunea HNO3 concentrat asupra proteinelor, apare o
culoare galbena, reactia este cunoscuta sub numele de reactie xantoproteica. Aceasta reactie explica
ingalbenirea pielei cand aceasta vine in contact cu acidul azotic.O altd reactie de culoare care poate fi
folosita pentru identificarea proteinelor este reactia biuretului, care constd in aparitia unei coloratii
violete sau albastru-violet la tratarea proteinei cu o solutie de sare de cupru in mediu alcalin



