Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
ProbaE. d)
Chimie anorganica

Test 16
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat, scrieti numarul de ordine al
enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals, scrieti numarul de ordine al enuntului si litera F.
1. Orbitalii se ocupa cu electroni in ordinea descrescatoare a energiei lor.
2. Desprinderea ionilor din cristalul de clorura de sodiu sub influenta moleculelor de apa este un proces exoterm.
3. Apa este un solvent polar.
4. Caldura degajata in reactia dintre 1 mol de ioni H:O" si 1 mol de ioni HO' este caldura de dizolvare.
5. In timpul functionarii acumulatorului cu plumb, densitatea solutiei de electrolit scade.

10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notali pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Sunt specii chimice izoelectronice:

a.Li*siNa"; c. AP'si O%;

b. CI si N%; d.S%si Ne.

2. Atomul de aluminiu:

a. are 1 electron pe ultimul strat; c. are 5 substraturi complet ocupate cu electroni;
b. are electronul distinctiv intr-un orbital p; d. formeaza ioni pozitivi monovalenti.

3. Nu este o sare a acidului clorhidric:

a. NaCl; c. NaOCi;
b. NH4CI; d. FeCl.
4. In transformarea:
A+ NaBr— B +Br,
a. (A) este iodul; ¢. bromura de sodiu are rol de agent oxidant;
b. (B) este clorura de sodiu; d. bromul isi modificd numarul de oxidare de la +1 la O.

5. Seria care contine numai specii chimice cu caracter acid este:

a. HCOgs, CI,, H:0*; ¢. H.COs, NH3, NaOH;
b. HCI, NHs*, CO#; d. HCI, H:O", NH4". 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al substantei compuse din coloana A insofjt de litera din
coloana B, corespunzatoare clasei de substante compuse din care face parte. Fiecarei cifre din coloana A i
corespunde o singura litera din coloana B.

A B

1. acid clorhidric a. baza tare

2. hidroxid de sodiu  b. oxid bazic

3. amoniac c. oxiacid

4. oxid de magneziu d. hidracid

5. acid carbonic e. oxid acid

f. baza slaba
10 puncte

Numere atomice: Li- 3; N- 7; O- 8; Ne- 10; Na- 11; Al- 13; S- 16; CI- 17.
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Subiectul D.
1. Azotul, elementul cu numarul atomic Z = 7, se gaseste in natura sub forma a doi izotopi. Izotopul majoritar
contine in nucleu un numar egal de protoni si neutroni. Determinati numéarul de masa A al acestui izotop.
2 puncte
2. a. Scriefi configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic 9 orbitali
dielectronici.
b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de fluor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.
b. Scrieti simbolurile elementelor fluor si clor, in ordinea cresterii caracterului nemetalic al acestora.
3 puncte
4. a. Modelati formarea legaturii chimica din molecula de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor.
b. Notatj tipul moleculei de clor (polara/nepolara).

c. Notati numarul electronilor neparticipanti la legatura chimica din molecula de clor. 4 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si fier. 2 puncte
Subiectul E.

1. Plumbul reactioneaza cu acidul azotic conform ecuatiei reactiei:
...Pb+...HNO; — ...Pb(N03)2 +..NO+..HO
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Scrieti coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Determinati concentratia procentuald masica a solutiei obtinute prin dizolvarea a 0,5 mol de brom in 920 g de
tetraclorura de carbon (CCly). 3 puncte

4. Industrial, acidul clorhidric se obtine prin sinteza din elemente.

a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a acidului clorhidric din hidrogen si halogenul corespunzator.

b. Acidul clorhidric, obtinut prin reactia clorului cu hidrogenul, formeaza prin dizolvare in apa 10 L solutie de
concentratie 3 M. Hidrogenul este introdus in proces in exces de 10% fatd de cantitatea stoechiometric
necesara. Calculati volumul de hidrogen necesar procesului de obtinere a acidului clorhidric, exprimat in litri,
masurat in conditii normale de temperatura si de presiune. 6 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb. 2 puncte

Numere atomice: F-9; ClI- 17.
Mase atomice: Br- 80.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Test 16
Pagina 2 din 3



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei dintre hidrura de siliciu si acidul clorhidric este:
SiH4(g)+ 4HCI(g) — SiClag) + 4H2(g), AH® .
Calculati variatia de entalpie a reactiei, in conditii standard, utilizand entalpiile de formare standard:
AHy,  =+343kImol, AHY, =-923kImol, AHg, ~=-657kJ/mol. 3 puncte

SiH,
2. Ecuatia termochimica a reactiei de neutralizare dintre hidroxidul de sodiu si acidul clorhidric este:
NaOH(aq) + HCl(ag) — NaCl(aq) + HO(l) + 57,27 kJ
a. Precizati tipul reactiei, avand in vedere efectul termic al acesteia.
b. Se amesteca 200 mL solutie de acid clorhidric de concentratie 0,5 M cu cantitatea stoechiometric necesara
de hidroxid de sodiu. Determinati caldura degajata in reactia de neutralizare, exprimata in kilojouli. 3 puncte
3. Ecuatia termochimica a reactiei de oxidare a monoxidului de carbon este:
CO(g) + 1/204(g)— CO(g), AH°
Stiind ca AfH‘éoz(m < AfH‘éo(g) , precizati daca reactia este endoterma sau exoterma. Justificati raspunsul dat.

2 puncte
4. Scrieti formulele oxizilor implicati in reactia de oxidare de la punctul 3, in ordinea cresterii stabilitatii acestora.
2 puncte
5. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:
Ca(s) + 1/20,(g) — CaO(s), AH®
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:
(1) Ca(s) + 2H0(l) — Ca(OH)x(s) + Ha(g) AH°
(2) CaO(s) + H0(l) — Ca(OH)(s) AHL
(3) Hz(9) + 1/202(g) — H20(9) AHS
(4) H20(g) — H20() AHL. 5 puncte

Subiectul G.

1. Reactia dintre sulfatul de cupru si hidroxidul de sodiu este folosita pentru identificarea ionului Cu* in laborator:
CuSOs4(aq) + 2NaOH(aq) — Cu(OH)(s) + Na:SO4(aq)

Notati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct

2.La27°Csilatm, 12,3 L dintr-o substantd gazoasa (A) cantaresc 22 g. Determinati masa molara a substantei

(A), exprimata in grame pe mol. 3 puncte

3. O solutie de hidroxid de sodiu, cu volumul de 200 mL si concentratia 0,2 M se dilueaza cu 0,2 L de apa.

Determinati pH-ul solutiei obtinute prin diluare. 4 puncte

4. in conditii normale de temperatura si de presiune, in 112 L de amestec gazos ce contine monoxid de carbon

si dioxid de carbon se gasesc 18,066-10% molecule de monoxid de carbon. Determinati cantitatea de dioxid de

carbon, exprimata in mol, din amestecul gazos considerat. 3 puncte

5. Pentru o reactje de tipul A — 2B, se cunosc urmatoarele informatii:

Timp () t1=0 =30 =45
[A] (mol-L?) =02 c2=0,05 C3
v (molL™s?) Vi | v, =2:103

a. Determinati viteza v1 pe intervalul de timp 0-30 s.
b. Calculati concentratia molara cz la momentul t; =45 s. 4 puncte

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm'molK*,;
Numéarul lui Avogadro: Na =6,022:102mol*;
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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