Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
ProbaE. d)
Chimie anorganica

Test 17
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat, scrieti numarul de ordine al
enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals, scrieti numarul de ordine al enuntului si litera F.
1. Sodiul si aluminiul apartin blocului de elemente s.
2. Laformarea legaturii covalente simple fiecare atom pune in comun cate doi electroni.
3. Acidul carbonic este un acid mai slab decét acidul clorhidric.
4. Sodiul se pastreaza in petrol deoarece reactioneaza foarte usor cu oxigenul din aer.
5. Variatia de entalpie in reactia de ardere a unui combustibil reprezinta caldura de combustie a acestuia.

10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Seria care contine substante formate numai prin legaturi covalente este:

a. HCl, H.O, NaCl; c. HCI, H20, NH.CI;
b. HCl, Ho, C|2; d. No, Clz, NH.CI.

2. Sirul care contine elementele chimice aranjate in ordinea cresterii caracterului nemetalic este:
a.Cl,Br,I; c.Br,Cl I

b. |, Br, Cl; d.|l, Cl,Br.

3. Detartrantul este o solutie putemic acida, folosita pentru indepartarea depunerilor de calcar de pe obiectele
sanitare din faianta. pH-ul unei astfel de solutji poate fi:

a7 C.6;

b.12; d.2.

4. Este pereche acid-baza conjugata:

a.H:COs/ CO% ; c. NH; / NH;

b. CI/ ClO; d. SOAZ(/ H,SO;.

5. Se considera schema de transformari chimice:
Al+0O,— A B + O, — NaxO,
Despre compusii notati cu litere in schema de transformari este adevarat ca:

a. aluminiul are caracter metalic mai pronuntat decét B; c. B se poate pastra in aer liber;
b. A formeaza la suprafata metalului un strat aderent, protector; d. A este un oxid acid.

10 puncte
Subiectul C.

Scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al elementului chimic din coloana A insofjt de litera din
coloana B, corespunzatoare numarului de electroni de valenta ai atomilor acestuia. Fiecarei cifre din coloana A'i
corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1 F a8
2. Mg b.1
3. C c.7
4. Ar d.6
5 Li ez2
f. 4
10 puncte
Numere atomice: H- 1, Li- 3; C-6; F- 9; Na- 11; Mg- 12; CI -17; Ar- 18.
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Subiectul D.
1. Cuprul se gaseste in natura ca un amestec de doi izotopi. Stind ca diferenta dintre numerele de masa ale
celor doi izotopi este 2, c& suma numarului de neutroni din nucleele lor este 70 si ca izotopul cu numarul de
masa mai mare are in nucleu cu 7 protoni mai putin decat numarul neutronilor, determinati numarul atomic al
cuprului. 4 puncte
2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic 2 substraturi
ocupate cu electroni, ultimul avand un electron necuplat.

b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul chimic al oxigenului. 3 puncte
4. a. Modelati formarea legaturii chimice din molecula de hidrogen, utilizand simbolul elementului chimic si
puncte pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul moleculei de hidrogen (polard/nepolara). 3 puncte
5. Notati o proprietate fizica a apei, in conditii standard. 1 punct
Subiectul E.

1. Intr-o solutie de clorura de cupru(ll) se barboteaza dioxid de sulf. Ecuatia reactiei care are loc este:
...CuChL+...50,+..HO — ...CuCl +...HCl + .. . H.SO.,

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent reducator. 3 puncte
2. Scrieti coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. intr-un vas se afla 300 g de solutie apoas de clorura de sodiu, de concentratie procentuald masica 10%. Se
adauga 10 g de clorura de sodiu. Apoi se indeparteaza apa prin fierberea solutiei, padna cand masa acesteia
devine 250 g. Determinati concentratia procentuala masica a solutiei obtinute dupa incetarea fierberii.

4 puncte
4. Marmura naturald se identifica prin tratarea acesteia cu solutie de acid clorhidric, cadnd are loc o reactie cu
efervescenta intre acidul clorhidric si carbonatul de calciu, componenta principala a marmurei.

a. Scrieti ecuatia reactiei dintre acidul clorhidric si carbonatul de calciu.

b. O bucata de marmura cu masa 10 g, este tratata cu solutie de acid clorhidric, in exces. Se degaja 2,016 L
de gaz, masurati in conditi normale de temperaturd si de presiune. Determinati puritatea marmurei. Se
considera ca impuritatile nu reactioneaza cu acidul clorhidric. 5 puncte
5. Scrieti formulele chimice a doua substante implicate in procesul de ruginire a fierului. 2 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8.
Mase atomice: C- 12; O- 16; Ca- 40.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei de reducere a oxidului de plumb(ll) cu monoxid de carbon este:
PbO(s)+ CO(g) — Pb(s)+ CO(g), AH® = - 65,69 kJ

Calculati entalpia molaré de formare standard a oxidului de plumb(ll), A;Hp,, , utiizand entalpile molare de

formare standard: AHZo,, =- 110,5 kJ siAHZ, ) =-393,5 kJ. 3 puncte
2. Determinati caldura care se degaja in reactia a 133,8 g de oxid de plumb(ll) cu monoxidul de carbon,
exprimata in kilojouli, avand in vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. 2 puncte

3. Dizolvarea in apa a hidroxidului de potasiu, KOH, este un fenomen exoterm. in conditii standard, c&ldura
degajata la dizolvarea a 33,6 g de hidroxid de potasiu intr-o cantitate mare de apa, este 32172 J. Determinatj
entalpia molara de dizolvare a hidroxidului de potasiu, exprimata in kilojouli pe mol. 3 puncte
4. a. Ecuatia termochimica a reactiei de oxidare a dioxidului de sulf este:

SOx(g) + 1/202(g) — SO4(g), AH’
Stiind ca reactia este exoterma, scrieti in ordine crescatoare entalpiile molare de formare standard ale celor doi
oxizi implicati in reactie.

b. Scrieti ecuatia termochimica a procesului de sublimare a iodului. 4 puncte

5. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

C2Ha(g) + H20(1) — C2HsOH(l), AHC
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:

(1) 2C(s, grafit) + 3H2(g) + 1/204(g) — C2HsOH(l) AH°

(2) 2C(s, grafit) + 2Hx(g) — CoH4(Q) AHP

(3) Hz(g) + 1/204(g) — H20()) AHZ. 3puncte
Subiectul G.

1. Pentru identificarea anionului carbonat dintr-o proba de apa se utilizeaza o solutie de clorura de bariu. Ecuatia
reactiei care are loc este:

CO? (aq) +BaCl(ag) — BaCOx(s) + 2Cl(aq)
Notati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Un gaz combustibil are densitatea 2 g/L la 127 °C si 4,1 atm. Calculati masa molara a gazului, exprimata in
grame pe mol. 3 puncte
3. Peste o solutie de acid clorhidric cu volumul de 150 mL si concentratia 0,2 M se adauga 150 mL de apa.
Determinati pH-ul solutiei finale. 4 puncte
4. Determinati masa unui amestec de monoxid de carbon si dioxid de carbon, exprimata in grame, care contine
18,066-10° molecule, stiind ca raportul molar al componentelor amestecului este CO: CO,=1: 2.

4 puncte
5. Pentru o reactie de tipul nA — produsi, se cunosc urmatoarele informatii:
Timp (min) t1=0 12
[A] (mol-L ) a=2 c2=1,805
v (molLtmin®) v1=9,75-10*
Determinati timpul tz, exprimat in secunde. 3 puncte
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; K- 39; Pb- 207.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm'molK*;
Numéarul lui Avogadro: Na =6,022:102mol*;
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