Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
ProbaE. d)
Chimie anorganica

Test 18
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat, scriefi numarul de ordine al
enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals, scrieti numarul de ordine al enuntului si litera F.
1. In invelisul electronic al atomului de sodiu, electronul distinctiv este situat in stratul 2 (L).
2. Numarul maxim de electroni necuplati care pot exista in invelisul electronic al unui element din perioada a 2-a
este 3.
3. Substantele ionice se dizolva in solventi polari.
4. Prin dizolvarea amoniacului in apa se obtine o solutie acida.
5. Solutia apoasa de acid clorhidric nu este un electrolit.

10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Numarul atomic Z al elementului (E), care formeaza ioni E* cu configuratia electronica a ultimului strat 3s*3pY,

este egal cu:

a. 18; c.12;

b. 16; d.8.

2. Atomul elementului situat in Tabelul periodic in grupa 2 (Il A) si perioada 3:

a. are 3 electroni de valenta; c. are 3 orbitali s, ocupati cu electroni cuplatj;
b. face parte dinblocul p de elemente; d. are caracter electronegativ.

3. Inionul amoniu exist:

a. 2 electroni neparticipanti la legaturi; C. 0 legatura covalenta-coordinativa;
b. 3 atomi de hidrogen; d. 2 legaturi covalente simple polare.
4. Substanta compusa, formata din molecule diatomice, este:

a. clorul; C.apa;

b. hidrogenul, d. acidul clorhidric.

5. Entalpiile molare de formare standard a unor hidracizi sunt: AH%gq) = - 36,3 kd/mol, AH%cg = - 92,3 kd/mol,
AH%yg = + 26,5 kd/mol si AH g = - 273,3 kd/mol. Seria care prezintd cresterea stabilitdtii termodinamice a
moleculelor hidracizilor este:

a. HBr(g), HI(g), HF(g), HCI(g); c. HF(g), HBr(g), HCI(g), HI(g);
b. Hi(g), HBr(g), HCI(), HF(g); d. HCI(g), HF(g), HI(g), HBr(g).

10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al substantei simple din coloana A nsofjt de litera din
coloana B, corespunzatoare culorii acesteia. Fiecarei cifre din coloana A ii corespunde o singura litera din
coloana B.

A B
1. cupru a. brun-roscat
2. brom b. alb-galbui
3. aluminiu C. aramiu
4, oxigen d. galben-verzui
5. clor e. alb-argintiu
f. incolor
10 puncte
Numere atomice: H-1; N- 7; Na- 11.
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Subiectul D.

1. Un izotop al iodului contine in nucleu 127 de nucleoni. $tind ca diferenta dintre numarul de neutroni si
numarul de protoni din nucleul acestui izotop este 21, determinati numarul atomic al iodului. 3 puncte

2. a. Scriefi configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic 9 electroni in
orbitalii p.

b. Notati numarul orbitalilor monoelectronici ai atomului elementului (E). 3 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimica din fluorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte

4. a. Modelati formarea legaturii chimice din molecula de azot, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

b. Precizati daca molecula de azot este polara sau nepolara. 3 puncte
5. a. Notati doua caracteristici ale cristalului de clorura de sodiu.

b. Notati o utilizare a clorurii de sodiu. 3 puncte
Subiectul E.

1. Reactia dintre acidul azotic si acidul clorhidric are loc cu degajare de clor si monoxid de azot, conform ecuatiei
reactiei:

..HNO3+ ..HCl - ..CL +..NO + ..H.,O
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent reducator. 3 puncte

2. Scrieti coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct

3. Prin dizolvarea unei cantititi de azotat de amoniu in apa se obtine o solutie de concentratie procentuala
masica 16%. Determinati raportul molar solvat : solvent din solutia obtinuta. 3 puncte

4. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre cupru si clor.

b. O cantitate de cupru reactioneaza cu clorul. Se formeaza 54 g de sare. Stiind c3, fata de cantitatea
stoechiometric necesara, clorul este in exces de 50%, calculati volumul de clor introdus in reactie, exprimat in
litri, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune. 6 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei corespunzatoare transformarii:

A +NaBr— B +Br,,
stiind ca (A) este un halogen mai putin reactiv decét fluorul. 2 puncte

Numere atomice: N- 7; F-9; Na- 11.
Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; Cl- 35,5; Cu- 64.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Subiectul F.
1. Acetilena se poate obtine din metan. Pentru a fumiza caldura necesara obtinerii acetilenei (Cz2H>), o parte din
metanul utilizat, se arde. Ecuatiile termochimice corespunzatoare acestor procese sunt:
(1) 2CH4(g) — C2Ha(g ) + 3H2(0), AH® =+ 376,6 kJ/mol
(2) CH4(g) +202(g) — CO2(g) + 2H0(g), AH® =-802,5 kd/moal.
Calculati entalpia molara de formare standard a acetilenei, Angsz(g) , utilizand ecuatia termochimica (1) si

entalpia de molara de formare standard a metanului AfHOCHW = - 74,6 kJ/mol. 3 puncte

2. Calculati cantitatea de metan, exprimata in kilomoli, care prin ardere degaja caldura necesara obtinerii a
2086,5 kg de acetilena. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Se amesteca 400 mL de solutie de hidroxid de sodiu cu cantitatea stoechiometric necesara de solutie de acid
clorhidric. in urma reactiei se degaja 11454 J.

a. Scrieti ecuatia reactiei de neutralizare dintre hidroxidul de sodiu si acidul clorhidric.

b. Determinati concentratia molara a solutiei de hidroxid de sodiu. 4 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a procesului:
C(s, grafit) — C(s, diamant), AH®
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:
(1) C(s, grafit) + Ox(g) — CO2(0) AH/°
(2) C(s, diamant) + O(g) — CO(g) AHD. 3puncte
5. Stiind c& AH° < AH.°, precizati tipul procesului C(s, grafit) — C(s, diamant), avand in vedere schimbul de
caldura cu mediul exterior. Justificati. 2 puncte
Subiectul G.

1. Ecuatia reactiei care sté la baza procesului de ruginire a fierului este:
2Fe(s) + H20(l) + 3/202(g) — 2FeO(OH)(s)
a. Precizati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia.
b. O piesa din fier cu masa de 2240 g, rugineste in timp. Determinati masa de FeO(OH) format&, exprimata in

grame, dupa ce a ruginit 5% din masa piesei din fier. 4 puncte
2. Un volum de 1500 L de aer, care contine 20% oxigen, procente volumetrice, este masurat la 27°C si 4,1 atm.
Determinati cantitatea de oxigen, exprimata in moli, continuta in volumul de aer. 3 puncte
3. Se dizolva hidroxid de sodiu Tn apa si se obtine o solutie cu volumul de 10 L si pH = 12. Determinati masa de
hidroxid de sodiu din solutia consideratd, exprimata in grame. 3 puncte

4.1n conditii normale de temperatura si de presiune, in 89,6 L amestec gazos ce contine monoxid de carbon i
dioxid de carbon, sunt 30,11-10%® atomi de oxigen. Determinati raportul molar CO : CO- din amestecul gazos.

3 puncte
5. Calculati constanta de viteza a unei reactii de ordinul | de tipul A — B, stiind concentratia reactantului (A) 2 M,
iar viteza de reactie 410 mol-L s, 2 puncte
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; Fe-56.
Caldura de neutralizare: Q= 57,27 kJ-mol™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm'mol*K™.
Numéarul lui Avogadro: Na =6,022-10mol™.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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