S Q Hidrogenul

Notiuni teoretice.

Hidrogenul a fost descoperit Tn secolul al XVI-lea de Paracelsius. Tn 1776, Cavendisch
reuseste sa-i stabileasca proprietatile, iar Lavoisier, este cel care reuseste sa-l prepare pentru prima
datda in 1873. Hidrogenul ocupa 0,88% (in greutate) din scoarta pamantului, in stare libera Se
gaseste 1n stratosfera pamantului, in minerale, sub formad de incluziuni, in gazele petroliere, in
carbunii de pamant, in emanatiile vulcanice, in combinatii se afla in apa, si diferite substante cu
caracter bazic, acid sau neutru. Hidrogenul este un component principal al celulelor vii, fie ele
animale sau vegetale. Hidrogenul este un gaz incolor si inodor (cel mai usor gaz dintre toate cele
care se cunosc), cu p = 0,0899 g/L, p.t °=-259 °C, p.f ° = -225 ° C putin solubil in api; actioneazi
ca reducator asupra diferitelor substante si arde cu flacara slab albastruie. Dintre toate gazele H;
poseda cea mai mare putere de difuziune si efuziune. Prin efuziune se intelege trecerea unei
substante gazoase printr-o deschidere mica, sau printr-un sistem de astfel de orificii (deschideri),
cum ar fi vasele poroase. Prin difuziune se intelege fenomenul de formare a unui amestec omogen
prin punerea In contact a doud gaze.

Hidrogenul se poate prepara pe mai multe cai:

e Prin electroliza apei (rau conducatoare de electricitate) acidulata cu H2SOs, sau
alcalinizata cu NaOH se obtine in acelasi timp cu hidrogenul (la catod) si oxigenul (la anod).
Daca in locul apei se foloseste solutie de saramura, alaturi de hidrogen (la catod) se obtine clorul.

e Apa se poate descompune pe cale chimicd, cu toate metalele, care au o tendinta mare
de a se combina cu oxigenul apei. Dintre metale, cele care reactioneaza mai puternic cu apa sunt
metalele din grupa | A (metalele alcaline).

2M+2HO0— 2MOH +H21

Si metalele din grupa a ll-a A reactioneaza cu apa punand in libertate hidrogenul, insa
reactia nu este la fel de vehementa ca la cele alcaline.

M + H,O — M(OH)2 + Hz2 1

e Hidrogenul se poate obtine si in urma reactiei dintre aluminiu cu hidroxid de potasiu
sau sodiu, sau in urma reactiei dintre zinc si solutii de alcalii (hidroxizi ai
metalelor alcaline — grupa I principala).

2Al + 2NaOH + 6 H20 — 2Na[Al(OH)4] + 3H21
Tetrahidroxoaluminat de sodiu
Zn + 2 NaOH + 2 H20 — Naz[Zn(OH)4] + H21
Tetrahidroxozincat de sodiu
o In schimb pentru lucririle de laborator, hidrogenul se

prepara foarte usor din zinc si acid clorhidric, sau prin tratarea altor metale




cu solutii de HCI sau H2SOa.
Zn +2HCI — ZnCl2 + H2 1

Pentru a obtine hidrogenul pe aceasta cale se folosesc diferite aparate care dau un curent
continuu de gaz, cel mai utilizat este aparatul Kipp. A. balon de rezerva; B. robinet; C. balon
pentru zinc, marmurd; D. palnie

Tn balonul C se introduce zinc metalic, prin palnia D se toarna HCI concentrat, cand
robinetul B este deschis, HCI coboara in balonul de rezerva, A, se urca in sus si pe langa tubul
palniei D intrd in balonul de reactie C, unde vine in contact cu zincul. Aici va lua nastere H» care
iese prin robinetul B cand este deschis deoarece gatul palniei D, inchide prin slif deschiderea
superioara a balonului C. daca robinetul este inchis, atunci H» va exercita o presiune asupra HCI,
Tmpingandu-l Tn vasul de rezerva A, iar de aici, prin gatul palniei in insasi palnia D. Astfel se
indeparteaza HCI din balonul de reactie, si procesul inceteaza.

Cea mai caracteristica proprietate a H» este arderea lui, daca se aprinde Hz in aer el arde cu
o flacara slab albastruie, foarte fierbinte si se formeaza apa, prin combinarea cu O> din aer.

2H; + O2 — 2H20

Hidrogenul nu reactioneaza doar cu oxigenul liber, ci se poate combina cu oxigenul
degajat de alte combinatii, cum ar fi oxizii metalici. Aceasta captare de oxigen de la alte substante
pentru a rezulta substante mai sarace in oxigen se numeste reducere, iar substantele care

favorizeaza astfel de reactii se numesc reducatori.




